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Wiecej informacji w rozdziale ,Informacje ogdélne na stronie 4.

A\ ¥

Ostrzezenie! Media moga by¢ gorace i powodowac oparzenia.
Nalezy stosowac okulary i rekawice ochronne.

@

Wiecej informacji w rozdziale ,Instalacja i spawanie” na stronie 8.

A\ ¥

Ostrzezenie! Nieprawidfowa instalacja moze spowodowac powazne
uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie zaworu. Niniejsza
instrukcja ogdlna nie obejmuje wszystkich mozliwych
scenariuszy pracy. W celu uzyskania bardziej szczegdtowych
wskazowek dotyczacych uzycia zaworu lub jego kwalifikacji
do danego zastosowania prosimy o kontakt z firmg BROEN.

@

Wiecej informacji w rozdziale ,Wymiana zestawu uszczelek” na stronie 28.

A\ ¥

Ostrzezenie! Media moga by¢ gorace i powodowac oparzenia.
Nalezy stosowac okulary i rekawice ochronne.

@

A\

Zawory odgateziajace i do wcinki na goraco

W petni spawane systemy to nowoczesny standard.

Zaslepki zaworéw odgateziajacych i do wcinki na goraco musza by¢ zaspawane za
pomoca spoiny uszczelniajacej.
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1. Zakres zastosowania

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy stalowych zawordw
kulowych BROEN BALLOMAX® DN 15-DN 500 RB | DN 10—
DN 400 FB, z kula ptywajaca.

Dla zawordw kulowych z kulg jarzmiona oraz zestawow do
wcinki na gorgco produkgji BROEN dostepne sg osobne
instrukcje.

2. Informacje ogdlne

Zawory kulowe ze stali BROEN BALLOMAX®
Zawory BROEN BALLOMAX® zostaty zaprojektowane
zgodnie z najwyzszymi standardami bezpieczenstwa

i funkcjonalnosci. Niemniej jednak zalecamy doktadne
zapoznanie sie z niniejsza instrukcja obstugi.

Dane techniczne zawarte w niniejszym dokumencie nie
maja charakteru wigzacego i moga ulec zmianie bez
powiadomienia. Prosimy o zapoznanie sie z naszymi
0goIinymi warunkami handlowymi. Dodatkowe informacje
sg dostepne na zyczenie. Odpowiedzialno$¢ za dobor
produktéw nadajgcych sie do danego zastosowania oraz za
niedopuszczenie do przekroczenia parametrow cisnienia i

wydajnosci spoczywa na wiascicielu projektu oraz monterze.

Zastosowanie maja zaktualizowane instrukcje instalacji.

Przed demontazem, wymiang lub naprawa jakiegokolwiek
elementu — niezaleznie od tego, czy jest on uszkodzony, czy
nie — nalezy catkowicie opréznic i pozbawic cisnienia caty
ukfad.

Zawory kulowe BROEN ogdélnego przeznaczenia
przeznaczone sg do montazu na instalacjach grzewczych,
chtodniczych oraz sieci cieptowniczych z uzdatniong woda,
ktéra nie powoduje korozji stali weglowej ani materiatow
uzytych w pierécieniach uszczelniajacych typu O-ring i
uszczelkach.

Korpus zaworu wykonany jest ze stali weglowej, natomiast
trzpien i kula ze stali nierdzewnej.

Uszczelnienie kuli wykonano z PTFE wzmocnionego
wioknem weglowym. Watek jest uszczelniony wzgledem
otoczenia za pomoca elementéw wykonanych z FPM, FKM,
EPDM lub PTFE.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy uwaznie zapoznac
sie z niniejszg instrukcja, aby zagwarantowac bezpieczne i
wiasciwe uzytkowanie zawordw.

Zawor jest szczelny w obu kierunkach i moze byc
montowany w obu kierunkach w dowolnej pozycji. Nalezy

zawsze przestrzegac lokalnych przepiséw prawa.

Dopuszczenia

Stalowe zawory kulowe BROEN BALLOMAX® zostaty
zaprojektowane zgodnie z wymogami dyrektywy (PED)
2014/68/UE dotyczacej urzadzen cisnieniowych, modut H.
Modut H dotyczy petnej kontroli jakosci.

Zarzadzanie jakoscia

Firma BROEN ApS od 1991 jest certyfikowana wg ISO 9001,
co potwierdza jej zaangazowanie w dziatania na rzecz
jakosci, bezpieczenstwa i ciggtego doskonalenia. Certyfikat
ISO zostat wydany przez Bureau Veritas Quality International
Ltd. w Londynie, jedna z czotowych miedzynarodowych
jednostek w zakresie certyfikagji ISO. Bureau Veritas
regularnie przeprowadza audyty w celu weryfikacji dziatania
systemu. Norma 1SO 9001 dotyczy wszystkich proceséw
przeptywu produkgji i obstugi klienta — od pomystu na
produkt, przez sporzadzenie rysunkéw, dobdr materiatow,
produkcje, kontrole jakosci, testowanie, pakowanie,
transport, szkolenie personelu, zawieranie umow i obstuge
dokumentacji technicznej, serwis oraz rozpatrywanie
reklamacji.

Wszystkie zawory BROEN przed wysytka przechodza testy
zgodnie znormg EN 12266-1 (P10, P11, P12) oraz EN 12266-

2 (F20) i s3 oznaczane zgodnie z dyrektywa dotyczaca
urzadzen cisnieniowych.

Zawory spetniajg wymagania klasy A — catkowita szczelnosc.
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3. Znakowanie

Kazdy wyréb BROEN znakowany jest etykietami zgodnie z wymaganiami normy EN 19.

Poszczegdlne rodzaje etykiet zawieraja oznaczenia jak ponizej:

Przyktad etykiety* typu 1:

BALLOMAX® /@

DN 50 PN 40
@/_ MATERIAL: P236GH (6)

| TEMP.: -20°C | +200°C
@///// FLUID GROUP 2 /@
PRODUCT: 686021005808400
MH / DATE: 9572952 / 25-03
BROEN POLAND SP. Z 0.0.

58-200 DZIERZONIOW \@

€2 WWW.BROEN.COM 004,

Przyktad etykiety* typu 2:

BROEN BALLOMAX®

Flange x Flange | DN200OR PN25 | P235GH
Temp: -20/+200°C | Fluid group\2 | 123456789

Manufactured
in Denmark by

BROEN

~
(=]
~
(=]
O
(=]
(%]
N
<
~N

Batch no.: xxx xxx xxx

Przyktad oznakowania laserowego:

1: Marka produktu
2: Wielko$¢ nominalna,
DN (R = zmniejszony)
3: Temperatura projektowa
minimalna i maksymalna
: Grupa ptynéw
: Klasa ci$nienia, PN
: Materiat korpusu zaworu

: Numer katalogowy

00 N O U »

: Numer partii / data produkgji
(RR-MM)
9: Producent

1: Marka produktu
2: Przytacza
3: Temperatura projektowa
minimalna i maksymalna
4: Wielko$¢ nominalna,
DN (R = zmniejszony)
5: Grupa ptyndéw
6: Klasa cisnienia, PN
7: Materiat korpusu zaworu
8: Numer katalogowy
9: Producent
10: Unikalny kod QR
11: Unikalny numer identyfikacyjny
12: Numer partii

1: Marka produktu
2: Rozmiar przytaczy
3: Materiat korpusu zaworu

4: Temperatura projektowa
minimalna i maksymalna

5: Unikalny numer identyfikacyjny
6: Klasa cisnienia, PN
7: Wielko$¢ nominalna,
DN (R = zmnigjszony)
8: Grupa ptynow
9: Numer katalogowy
10: Producent

www.broen.pl
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4. Transport i przechowywanie

Nalezy sprawdzi¢, czy podczas transportu nie doszto do uszkodzenia zaworu
lub ktérejkolwiek z jego czesci.

Wszelkie uszkodzenia transportowe nalezy odnotowac na liscie przewozowej
przy odbiorze towaru.

Firma BROEN zaleca sprawdzenie zgodnosci dostawy z zamowieniem pod
wzgledem liczby, rozmiaru, typu, wyposazenia itp.

Wszelkie uszkodzenia, wady lub nieprawidtowosci nalezy niezwtocznie zgtosic¢
firmie BROEN zgodnie z zapisami umowy.

Przed montazem zawory nalezy przechowywac w czystym i suchym miejscu.
Zaslepki ochronne mozna zdejmowac jedynie tuz przed montazem.

Do podnoszenia wiekszych zawordéw nalezy uzywaé paséw
transportowych.
Nie wolno podnosi¢ zaworu za sitownik, trzpien lub uchwyt (Rys. 1, 2i 3).

W razie watpliwosci co do wagi podnoszonego zaworu, jego wage mozna
sprawdzi¢ w informatorze technicznym BROEN BALLOMAX® lub na stronie
internetowej BROEN www.broen.pl.

Rys. 1.
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5. Instrukcje i srodki bezpieczenstwa

przed instalacjg i eksploatadjg

Przed przystapieniem do montazu i eksploatacji zawordw kulowych BROEN

BALLOMAX® nalezy uwaznie zapoznac sie z niniejszg instrukcja:

e Nalezy sprawdzi¢, czy zawor jest odpowiedni i dopuszczony do stosowania z
danym medium i pozadanego zastosowania. Zawor nie nadaje sie do stosowania
z parg wodng! Do pary wodnej nalezy uzy¢ zaworu BROEN przystosowanego do

wysokich temperatur.

e Zawory kulowe BROEN BALLOMAX® sg przeznaczone do zamknietych obiegdw
wodnych. Medium musi by¢ uzdatnione w taki sposob, by nie powodowato korozji

zaworu ani elementéw uszczelniajacych.

e (lafa state i zanieczyszczenia moga uszkodzi¢ uszczelnienia zaworu. Nalezy

sprawdzi¢, czy medium w uktadzie jest czyste.

e W miare mozliwosci nalezy uruchomic zawor, aby sprawdzi¢, czy podczas

transportu lub przechowywania nie doszto do jego uszkodzenia.

e W przypadku stosowania zaworu jako zaworu korhcowego w rurociaggu za

zaworem nalezy zamontowac hermetyczny kotnierz koricowy lub zaslepiajacy.

Zawdr powinien pozostac w pozydji OTWARTEJ. (Rys. 4).

e W celuzapewnienia bezpiecznej obstugi nie wolno demontowac ani rozbierac
przektadni recznej ani sitownika, gdy zawor znajduje sie pod cisnieniem i/lub

przeptywem, chyba Ze zastosowane zostang specjalne srodki ostroznosci.

e BROEN zaleca montaz zaworu w rurociggu przy minimalnych drganiach. Nalezy
unikac naprezen rozciagajacych i sciskajacych podczas montazu i zabezpieczy¢

zawor przed nadmiernym obcigzeniem wzdtuznym i rozciagajacym. W

razie wystepowania naprezen nalezy odcigzac¢ zawdr stosujac odpowiednie

kompensatory.

e Dlarozmiaréw od DN 125 R zaleca sie stosowanie przektadni lub sitownikéw w
celu osiggniecia kontrolowanego otwierania i zamykania oraz unikniecia uderzen\

hydraulicznych w ukfadzie.

¢ Standardowe momenty oporow rozruchu sg nizsze niz wartosci podane w tabeli 1.

¢ W przypadku doposazenia w przektadnie lub sitowniki nalezy uwzglednic¢

maksymalne dopuszczalne masy podanej w tabeli ponizej. (Tabela 2).

Tabela 1 Tabela 2

m==:Cro]] NN

Rys. 4.

Maksymalny moment
obrotowy [Nm]
40 50 80 40 50 20

50 65 120 50 65 20
65 80 200 65 80 20
80 100 300 80 100 20
100 125 400 100 125 28
125 150 810 125 150 28
150 200 1100 150 200 38

wwwbroen.p BROEN
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6. Instalacja i spawanie

Spawanie
Przewody rurowe nalezy doktadnie oczysci¢ przed montazem zawordéw,
poniewaz wszelkie zanieczyszczenia moga uszkodzi¢ powierzchnie kuli lub ele-

mentéw uszczelniajacych.

O ile nie jest to absolutnie konieczne, nie nalezy zdejmowac recznej przektadni
lub sitownika z zaworu. Jesli w trakcie lub po zakoriczeniu montazu zachodzi
koniecznos¢ demontazu recznej przektadni lub sitownika, nalezy skontaktowac sie
z dziatem obstugi klienta BROEN, wysytajac wiadomos$¢ e-mail na adres broen@
broen.com lub dzwoniac pod numer +45 6471 2095.

W przypadku wszystkich stalowych zawordow kulowych BROEN BALLOMAX® zale-
ca sie spawanie elektryczne (TIG, MIG). W przypadku zawordw o srednicy wiekszej
niz DN 150 nalezy zawsze stosowac w rurociggu spawanie elektryczne (tukowe).

Nie wolno przegrzewac zaworu podczas spawania, gdyz grozi to uszkodzeniem
uszczelek. Spawanie musza wykonywac wykwalifikowani spawacze.

Przed normalnym uzyciem nalezy schtodzi¢ zawdr (po spawaniu). Zawor nalezy
uruchamia¢ dopiero gdy zostanie dostatecznie schtodzony.

Spawanie mozna wykonywac wytacznie na koricach zaworu, a nie na korpusie lub
trzpieniu, aby unikna¢ uszkodzen uszczelnienia zaworu.
Szczegotowe informacje znajduja sie w instrukgji dotyczacej zaworu.

Zawor mozna montowac zardwno w pozydji pionowej, jak i poziomej, a podczas
catego procesu spawania zawér musi znajdowac sie w pozycji OTWARTEJ.

Jesli zachodzi ryzyko przegrzania, nalezy przerwa¢ proces spawania.
Przytacze uziemienia spawarki nalezy podtaczyc do rury, a nie do zaworu.
Potaczenia kotnierzowe

Montaz zaworu powinien by¢ wykonywany wytacznie przez wykwalifikowany

personel, zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Podczas montazu zawdr powinien znajdowac sie w pozycji otwartej, aby zapo-

biec uszkodzeniu powierzchni uszczelek lub powtoki kuli przez zanieczyszczenia.

Przylga kotnierza rurociaggu musi by¢ ustawiona réwnolegle do przylgi kotnierza
zaworu.

Rys. 5.

Rys. 6.

Rys. 7.
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O$ zaworu i rurociggu powinny sie pokrywac.

Dtugos¢ zaworu powinna by¢ taka sama jak odlegtosci miedzy kotnierzami w
rurociagu, uwzgledniajac rowniez grubos¢ uszczelek.

Kotnierze rurociggu powinny by¢ kompatybilne z kotnierzami zaworu. Szcze-
gotowe informacje na ten temat dostepne sg w normie EN 1092-1.

7. Uruchomienie i montaz

Po montazu zaworu nalezy doktadnie przeptukac rurocigg. Podczas tego
procesu zawdr musi by¢ w pozycji otwartej.

Sprawdzenie cisnienia podczas rozruchu przy oddaniu

do eksploatac;ji

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia proby cisnieniowej uktadu nalezy

przestrzegac nastepujacych srodkow ostroznosci:

e (isnienie nalezy zwieksza¢ powoli i stopniowo, aby zapobiec gwattow-
nym skokom i uderzeniom hydraulicznym.

e Podczas proby cisnieniowej rurociggu (maksymalnie 1,5 x PN) zawdr musi
znajdowac sie w pozycji OTWARTEJ.

e Zawory kulowe BROEN BALLOMAX® s3 zaprojektowane tak, aby pracowaty
w pozycji catkowicie otwartej lub catkowicie zamknietej. Nalezy sprawdzic,
czy zawdr znajduje sie w pozydji catkowicie otwartej lub catkowicie zam-
knietej wzgledem ogranicznika zamkniecia / otwarcia.

e Nie wolno przekracza¢ maksymalnej i minimalnej temperatury pracy
zaworu! Na etykiecie zaworu podane sa maksymalne cisnienie robocze
oraz minimalna i maksymalna temperatura.

e Parametry robocze nie mogg by¢ wyzsze nie wartosci podane na wykresie
P/T dla danego zaworu.

W przypadku montazu zawordw do wcinki na goraco lub zaworéw
odgateziajagcych w rurociggu nalezy pamietac, ze w instalacjach podziemnych
stosuje sie nowoczesne w petni spawane systemy.

Po uruchomieniu podtaczonej instalacji rurowej zaleca sie spawanie zaslepki
metoda TIG lub spawaniem tukowym.

Ewentualnie, po uzyskaniu pisemnej zgody klienta koricowego, mozna
stosowac LOCTITE® 577 (uszczelniacz o $redniej wytrzymatosci do gwintow Ny

metalowych — zakres temperatur: -55°C do +150°C).

wwwbroen.p BROEN

VALVE TECHNOLOGIES
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8. Obstuga i oznakowanie

Zawory BROEN BALLOMAX® DN 10 - 50 s3 obstugiwane za pomocg ergo-
nomicznej kompozytowej raczki wzmocnionej metalem. Aby uzyskac petng
funkcjonalno$¢, nalezy obrocic¢ raczke typu L lub T o 90 stopni (w prawo, aby
zamknac | w lewo, aby otworzy¢ kule). Pozycja wzdtuzna oznacza catkowite
otwarcie zaworu, natomiast pozycja poprzeczna oznacza catkowite zamknie-
cie zaworu. Dotyczy to zaréwno raczki tupu L, jak i raczki typu T. Zawory sg
przeznaczone do pracy w pozydji petni otwartej lub catkowicie zamknietej

i powinny by¢ uzytkowane w ten sposob. Utrzymywanie kuli w pozycjach
posrednich przez dtuzszy czas moze skutkowac utratg szczelnosci pomiedzy
kulg a uszczelkami.

Raczke zaworu mozna fatwo zdja¢, pociggajac go w ostrozny i umiarkowa-

ny sposdb w kierunku od korpusu zaworu. Podczas tej czynnosci zaleca sie
zabezpieczenie zaworu. Po zdjeciu rgczki mozna jg zamontowac w dowolnym
kierunku. Do obstugi, montazu lub demontazu raczki nie wolno uzywac zad-
nych narzedzi.

Kazdy zawdr mozna oznaczy< klipsami w réznych kolorach, aby umozliwic¢
identyfikacje np. zawdr cieptej i zimnej wody lub zawdr zasilania i zwrotny.

Do zaworu dotaczone s3 klipsy w kolorze czerwonym i niebieskim. Za pomoca
klipséw mozna réwniez oznaczy¢ poszczegdlne zawory, co jest przydatne w
przypadkow budynkéw podzielonych na sekdje.

Dla zaworéw BROEN BALLOMAX® DN 10 - 50 z przekfadnia:

Aby uzyskac petna funkcjonalnos¢, nalezy obréci¢ przektadnie w prawo, aby
zamknac¢ oraz w lewo, aby otworzy¢ kule. Pozycja wzdtuzna logo BROEN
oznacza catkowite otwarcie zaworu, natomiast pozycja poprzeczna logo
BROEN oznacza catkowite zamkniecie zaworu. Zawory sg przeznaczone

do pracy w pozycji petni otwartej lub catkowicie zamknietej i powinny byc
uzytkowane w ten sposdb. Utrzymywanie kuli w pozycjach posrednich przez
dtuzszy czas moze skutkowac utratg szczelnosci pomiedzy kulg a uszczelkami.

Przektadnie zaworu mozna fatwo zdja¢, pociagajac ja w ostrozny i umiarkowa-
ny sposéb w kierunku od korpusu zaworu. Podczas tej czynnosci zaleca sie
zabezpieczenie zaworu. Do obstugi, montazu lub demontazu przektadni nie
wolno uzywac zadnych narzedzi.

Kazdy zawdr mozna oznaczyc klipsami w réznych kolorach, aby umozliwic¢
identyfikacje np. zawdr cieptej i zimnej wody lub zawdr zasilania i zwrotny.

Do zaworu dotaczone s3 klipsy w kolorze czerwonym i niebieskim. Za pomoca
klipséw mozna réwniez oznaczy¢ poszczegdlne zawory, co jest przydatne w
przypadkow budynkéw podzielonych na sekcje.

Raczka typu Li
raczka tupu T:

Przektadnia:

BROEN

BALLOMAX®
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1.  Zawory BROEN BALLOMAX® DN 40 - 150 sg obstugiwane za pomoca
ergonomicznej kompozytowej ragczki wzmocnionej metalem. Aby
uzyskac petna funkcjonalnos¢, nalezy obrécic raczke o 90 stopni (w
prawo, aby zamknac | w lewo, aby otworzy¢ kule). Pozycja wzdtuzna

oznacza catkowite otwarcie zaworu, natomiast pozycja poprzeczna
oznacza catkowite zamkniecie zaworu. Otwor na rubokret @

Zawory sg przeznaczone do pracy w pozycji petni otwartej lub catkowicie

zamknietej i powinny by¢ uzytkowane w ten sposéb. Utrzymywanie
kuli w pozycjach posrednich przez dtuzszy czas moze skutkowac utrata

szczelnosci pomiedzy kulg a uszczelkami.

2. Raczke zaworu mozna tatwo zdemontowac. Podczas tej czynnosci zaleca
sie zabezpieczenie zaworu. Raczke mozna zamontowac w dowolnym
kierunku. Zdja¢ metalowa ostone za pomoca cienkiego i pfaskiego

Srubokretu.

3. Zdja¢ plastikowg ostone

4, Poluzowac nakretke szesciokatna.

5. Podnies¢ ragczke z trzpienia

6. Raczka zaworu posiada odwracalny klips kolorystyczny (czerwony/

niebieski), co umozliwia oznaczenie kazdego zaworu, np. zawér cieptej i

zimnej wody lub zawor zasilania i zwrotny.

7. Zapomocg otworu w klipsach mozna réwniez oznaczy¢ poszczegdlne

zawory, co jest przydatne w przypadkow budynkéw podzielonych na

sekdje. Otwor na etykiete @

wwnbroenpl BROEN i
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9. Konserwadja

W normalnych warunkach zawory nie wymagaja zadnej dodatkowej obstugi,
ale dla zapewnienia prawidtowego dziatania zaleca otwieranie i zamykanie
zawordw raz w roku.

Aby zawor dziatat prawidtowo, niezbedna jest odpowiednia jakos¢ wody i
prawidtowy montaz. Obudowa zaworu wykonana jest ze stali weglowej i jako
taka nie jest odporna na korozje.

Korozji z zewnatrz mozna unikna¢, instalujgc zawor w suchym srodowisku lub
WYyp0osazajac zawor w izolacje wodoszczelng, lub inng ochrone powierzchni
(nieclejowaq).

Uszczelki trzpienia zaprojektowano z myslg o trwatosci przez caty okres
eksploatacji zaworu. W szczegdlnie niekorzystnych warunkach moga wystapic
niewielkie nieszczelnosci. Aby rozwigzac ten problem nalezy wymienic¢
pierscien uszczelniajacy typu o-ring, co jest mozliwe bez spuszczania cisnienia
z zaworu lub oprézniania zaworu z medidw.

W przypadku koniecznosci wymiany pierscieni uszczelniajgcych typu o-ring
na trzpieniu zaworu nalezy skonsultowac sie z firma BROEN w sprawie
wytycznych iinstrukcji bezpieczerstwa.

10. Utylizacja

Prawie wszystkie czesci zaworédw BROEN BALLOMAX® zostaty wykonane z
materiatow wielokrotnego uzytku.
W karcie katalogowej kazdego zaworu opisano rodzaj materiatow.

12 BROEN Instrukcja obstugi, wersja 6.1, wrzesier 2025
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11. Zatgcznik
Standardowo montowany kotnierz dla przektadni - ISO 5211

@ d,

'$d3

Zawor z petnym Zawor DN ze zreduko- Typ kotnierza Otw<?ry
przelotem DN wanym przelotem montazowe

40 50 FO5 65 35 50 7 12 4

50 65 FO5 65 35 50 7 12 4

65 80 FO7 90 55 70 9 12 4
80 100 FO7 90 55 70 9 12 4
100 125 FO7 90 55 70 9 13,5 4
125 150 F10 125 70 102 1 14,5 4
150 200 F12 150 85 125 13 14,5 4
200 250 F14 175 100 140 17 17,6 4
250 300 F16 210 130 165 21 23,5 4
300 350 F16 210 130 165 21 23,5 4
350 400 F25 300 200 254 17 275 8
400 500 F30 350 230 298 21 28,5 8

wwnbroenpl BROEN E
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12. Montaz i demontaz przekfadni na
zaworze oraz regulacja

Prosimy o dokfadne zapoznanie sie z instrukcja przed przystapieniem do
procedury i kontakt z firmg BROEN w razie jakichkolwiek pytan.

Zawor jest zaworem odcinajgcym. Zawdr musi pozostaé w pozycji catkowicie
otwartej lub catkowicie zamknietej.

Zawor dostarczany jest w pozycji catkowicie otwartej. Gdy zawdr znajduje sie
w pozycji catkowicie otwartej, linia wskaZnika na koricu trzpienia skierowana
jest w kierunku osi wzdtuznej zaworu.

Aby uruchomi¢ zawor (przejs¢ z pozycji catkowicie otwartej do catkowicie
zamknietej), nalezy obrécic trzpier o maksymalny kat. Kat otwarcia /
zamkniecia w przekfadni i zaworze wynosi 90°.

Uwaga: BROEN zaleca zamontowanie i wyregulowanie przektadni przed
montazem zaworu w rurociggu kiedy mozna jeszcze swobodnie zobaczyc
pozycje kule wewnatrz zaworu. W przypadku zamontowania i wyregulowania
przekfadni po zamontowaniu zaworu w rurociggu nie bedzie mozna juz
sprawdzi¢, czy kula znajduje sie w pozycji catkowicie otwartej lub catkowicie
zamknietej. Nieprawidtowe ustawienie kuli moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
i odksztatcenia gniazd zaworu oraz wycieku z zaworu w pozycji zamkniete)].

Demontaz przektadni z zaworu:

1. Ustawic¢ zawodr w pozycji ZAMKNIETE.

2. Wykreci¢ cztery (lub osiem) srub mocujacych i podktadek
zabezpieczajacych.

3. Zdja¢ przektadnie z zaworu.

Montaz przektadni na zaworze (koto reczne lub tancuchowe):

1. PUstawic przektadnie i zawor w tej samej pozydji (oba otwarte lub oba
zamkniete).

2. Wiekszos¢ przektadni zawiera adapter redukcyjny wyposazony w wpust.
Jezeli adapter redukcyjny zostat dostarczony osobno lub wypadt, nalezy
go prawidtowo zamontowac/ponownie osadzi¢ w przektadni.

3. Ustawi¢ odpowiednig pozycje montazowa przektadni. Ustawic¢
przektadnie tak, aby mozliwe byto wprowadzenie $rub.

4. Zamontowac przektadnie (oraz w razie potrzeby takze uszczelke
izolacyjna) na zaworze za pomoca czterech (lub o$miu) $rub
montazowych.

14 BROEN Instrukcja obstugi, wersja 6.1, wrzesier 2025
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Momenty dokrecania srub przektadni znajduja sie w tabeli A:
Tabela A - Moment obrotowy

Stal 85Nm 20,5Nm 41 Nm 71 Nm 170 Nm 350 Nm 1190 Nm 2100 Nm
Stal ocynkowana (klasa 70) 59 Nm 14,5 Nm 30 Nm 50Nm 50 Nm 244 Nm 445 Nm 651 Nm

5. Wyregulowac ograniczniki pozycji otwartej i zamknietej zgodnie z
ponizszym rozdziatem ,Regulacja przektadni po zamontowaniu na zaworze”.

Regulacja potozenia srub koncowych
Rys. T.1 Przeglad komponentdw.

Ograniczniki potozenia otwarcia i zamkniecia zapobiegajg obracaniu sie
sitownika poza potozenie otwarcia i zamkniecia zaworu. Kazdy ogranicznik
mozna wyregulowac. Ograniczniki nie zostaty wstepnie wyregulowane przez
producenta przekfadni. W przypadku szczegdlnych wymagar dotyczacych
pozydcji zamknietej zaworu prosimy o zapoznanie sie z instrukcjg zaworu w celu
uzyskania szczegdtowych informadji na ten temat.

Regulacja przektadni po zamontowaniu na zaworze

Rozmiar DN 40 (najmniejszy wymiar dla kotnierza ISO) - DN 500

Sposdb ustawienia ogranicznika w pozycji zamknietej:

1. Zdjac¢ zaslepke ochronng (A) z nakretki kontrujacej na srubie oporowej dla
pozycji zamknietej.

2. Poluzowac o kilka obrotow nakretke kontrujaca (B) znajdujaca sie na Srubie
koncowej dla pozycji zamknietej i odkreci¢ srube koricowa o kilka obrotow.

3. Obrocic koto reczne przekfadni (lub inne urzadzenie sterujace) tak, aby
ustawi¢ zawdr w pozydji zamknietej.

4. Obracac srube oporowa dla pozycji zamknietej zgodnie z ruchem
wskazoéwek zegara, az do momentu pojawienia sie oporu.

5. Przytrzymac srube koricowa tak, aby uniemozliwi¢ jej obrét podczas
dokrecania nakretki kontrujacej (B).

6. Zatozy¢ z powrotem zaslepke ochronng (A) na nakretke kontrujaca.

wwnbroenpl BROEN 15
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Sposdb ustawienia ogranicznika w pozycji otwartej:

1. Zdjac¢ zaslepke ochronng (A) z nakretki kontrujgcej na srubie koricowej dla
pozydji otwartejn.

2. Poluzowac nakretke kontrujgca (B) na srubie koncowej oraz odkreci¢ o
kilka obrotéw srube otwarcia.

3. Obrdcic¢ koto reczne przektadni (lub inne urzadzenie sterujace), aby
ustawic zawor w pozycji otwartej.

4. Obracac $rube koricowa dla pozycji otwartej zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, az do momentu pojawienia sie oporu.

5. Przytrzymac srube koricowa, aby uniemozliwi¢ jej obrét podczas
dokrecania nakretki kontrujacej (B).

6. Zatozy¢ z powrotem zaslepke ochronng (A) na nakretke kontrujaca.

Dokfadne ustawienie kuli w pozycji otwartej i zamknietej jest bardzo wazne
dla zapewnienia szczelnosci zaworu. Jesli mozna zajrze¢ do wnetrza zaworu,
nalezy starannie sprawdzi¢ jej potozenie.

Pozycja OTWARTA — Rys. 8: Kula jest dokfadnie wyregulowana, tak aby otwér
znajdowat sie centrycznie z koricami przytaczy i pierscieniami uszczelniajgcymi
gniazda zaworu. Musi w petni zakrywac element uszczelniajacy

Gdy kula obréci sie zbyt daleko — patrz rys. 9 — nalezy przeprowadzi¢ ponownga
regulacje. )

Sposdéb ustawienia ogranicznika w pozycji zamknietej:
Przed kazdga regulacja nalezy obroci¢ kule za pomoca przektadni, aby
zminimalizowac¢ luz miedzy adapterem a watkiem trzpienia.

Aby doktadnie ustawi¢ pozycje ZAMKNIETA, kula w pozycji posredniej
powinna by¢ nasmarowana smarem. Rys. 10.

Aby upewnic sie, ze ustawienie jest doktadne, nalezy zmierzy¢ zaktadke po
obu stronach kuli

Jesli jest jednakowa, $wiadczy to o osiggnieciu doktadnej pozycji ZAMKNIETEJ.
Rys. 11.

Examples for the overlapping Area

21 mm 28 mm 34 mm 43 mm

Rys. 11.
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W przypadku koniecznosci demontazu lub montazu zawordw z sitownikami
elektrycznymi, nalezy scisle przestrzegac instrukcji zawartych w wytycznych
producenta sitownika lub skontaktowac sie z firmg BROEN ApS.

o Maksymalny wyjsciowy moment
Zmniejszony przeptyw Petny przeptyw obrotowy przektadni [Nm]

DN 250 DN 200 1500
DN 300/350 DN 250 3000
DN 400 DN 300/350 6500
DN 500 DN 400 16000

wwwbroen.p BROEN
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13. Instrukcja stosowania przenosnych przektadni

Przektadnie przenosnie BROEN sg dostepne w dwdch rozmiarach: MPIFi MPII.

Stuza do obstugi podziemnych zaworéw kulowych oraz zawordw odgateziajacych i do wcinki na goraco o wiekszych rozmiarach.
Zawory odgateziajace i do wcinki na goragcy wymagaja zastosowania pierscienia nasadki zewnetrznej oraz specjalnej nasadki
wewnetrznej momentu obrotowego SW 27 mm — numer katalogowy BROEN: 601571, MP Il zapewnia maksymalny wyjsciowy
moment obrotowy na poziomie ok. 3500 Nm.

Obstuga zawordw ze zredukowanym przelotem:

DN 100 do DN 150 z nasadka zewnetrzng SW 70 i nasadka wewnetrzng momentu obrotowego SW 27

DN 200 do DN 300 z nasadka zewnetrzng SW 90 i nasadka wewnetrzng momentu obrotowego SW 50

MP Il zapewnia maksymalny wyjsciowy moment obrotowy na poziomie ok. 6000 Nm. Jest uzywany z nasadkg zewnetrzng SW
90 i nasadka wewnetrzng momentu obrotowego SW 50.

Komponenty przektadni MPII

1 Nasadka zewnetrzna 2 Przekfadnia 3 Nasadka wewnetrzna 4 Klucz zapadkowy

Komponenty przektadni MPIII

1 Nasadka zewnetrzna 2 Przekfadnia 3 Nakretka wewnetrzna 4 Klucz zapadkowy

Przygotowanie:

1.  Wiozyc przektadnie z zebami przez przeciwng podpore (70 mm lub 90 mm - zaleznie od rozmiaru zaworu).

2. Obroci¢ zmontowang jednostke tak, aby mozna byto natozy¢ nakretke napedowa 17 (SW 27 mm lub SW 50 mm) na
przekfadnie.

3.  Umiesci¢ przeciwng podpore wraz z zamontowang przektadnia i nakretka napedowa na przeciwnej podporze zaworu.
Sprawdzi¢, czy wszystkie czesci zostaty prawidtowo osadzone.

4. Wiozyc teleskopowa grzechotke do gniazda V2" w przektadni. Pociaggna¢ uchwyt grzechotki, aby wysuna¢ dzwignie
przenoszaca naped.

5. Ustawi¢ odpowiedni kierunek obrotéw (w prawo/w lewo) na przetaczniku kierunku na grzechotce teleskopowej. W
prawo (zgodnie z ruchem wskazdwek zegara) — zawor sie zamyka. W lewo (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) —
zawor sie otwiera.

6. W celu zapewnienia przetozenia przektadni i tym samym tatwej obstugi zaworu nalezy aktywowac funkcje przektadni.

7. W tym celu nalezy lekko unies¢ gtowice przektadni za pomoca klucza nasadowego V2", tak aby dwa boki mogty sie
swobodnie porusza¢ w gtowicy skrzyni biegéw.

18 BROEN Instrukcja obstugi, wersja 6.1, wrzesier 2025
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WAZNE!
Jesli nie wykonasz kroku 4, przeniesienie moze wynosi¢ 1:1, co utrudni obstuge
zaworu.

Otwieranie i zamykanie zaworu

Zamykanie:

Kierunek obrotu jest zgodny z ruchem wskazéwek zegara. Aby zwolni¢ kule

z uszczelek bez ich uszkadzania, nalezy najpierw obroci¢ zawdr mozliwie jak
najdalej, az do momentu wyczucia oporu na kluczy zapadkowym. Moment
obrotowy powstaty na kuli doprowadzi do poluzowania kuli na uszczelkach.
Po krotkiej chwili mozna kontynuowac obracanie zaworu w kierunku zgodnym
z ruchem wskazoéwek zegara w celu zamkniecia zaworu.

Nastepnie nalezy kontynuowac az do momentu, gdy na kluczu zapadkowym
ponownie bedzie mozna poczuc rosnacy opor. Przektadnia i trzpien
zatrzymuja sie na mechanicznych ogranicznikach. Zawor jest teraz zamkniety i
zabezpieczony przed samoczynnym otwarciem.

Otwieranie:
Kierunek obrotu jest przeciwny do ruchu wskazowek zegara. Przebieg operacji
otwierania jest analogiczny do operacji zamykania.

Wskaznik potozenia na trzpieniu zaworu pokazuje, czy kula jest otwarta czy
zamknieta. Nalezy sprawdzi¢, czy wskazanie pozycji zamknietej odpowiada
rzeczywistej pozycji. Wskaznik (rysa na trzpieniu) ustawiony réwnolegle do
osi zaworu — zawor otwarty, wskaznik ustawiony prostopadle do osi zaworu —
zawor zamkniety.

Wszelkie odstepstwa moga doprowadzi¢ do uszkodzenia uszczelek lub kuli.

Przenosna przektadnia:

MPII (27/70) 66361100 060
MPII (50/90) 66361250 070
MPII (50/90) 66361400 080

Zbyt mocne dokrecenie kuli spowoduje uszkodzenie ogranicznika!

Aby wykonac ruch o 90° na wale trzpienia, przektadnia MP Il wymaga 3
petnych obrotéw klucza zapadkowego.
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14. Elastyczne przedtuzki i przektadnie
planetarne do zaworow podziemnych

Przekfadnia planetarna jest fabrycznie zamontowana na zaworze. Mozna ja

regulowac.

Przektadnie planetarne stanowig cze$¢ dostarczonych zawordw i nie sg

zamienne. Watek zaworu mozna przedtuzy¢ za pomoca elastycznej przedtuzki

27/70 lub 50/90 o standardowg dtugos¢ wynoszacg 500 mm, 1000 mm i 2000
mm. Jesli standardowa dtugo$¢ nie jest odpowiednia, przedtuzke mozna
skrocic.

Regulacja dtugosci przedtuzek trzpienia
Zastosowane zostang czesci i narzedzia przedstawione na ilustracjach:

Obliczenie dtugosci przedtuzki trzpienia

Przyktad obliczen:

Regulacja standardowej przedtuzki (L=1000m dla zaworu kulowego DN200)
Standardowa wysokos¢ trzpienia na zaworze (SH): 585 mm (wysokos¢ od osi

zaworu do goérnej krawedzi elementu szesciokatnego)

Zadana catkowita wysoko$¢ (TH) — (w zaleznosci od gtebokosci posadowienia
zaworu): 1700 mm, mierzona od osi zaworu do gornej krawedzi pokrywy
studzienki.

Wymagana wysokos¢ od pokrywy studzienki do gérnej krawedzi kwadratu
obstugowego to zazwyczaj 200 mm.

Rys. 21.

Rys. 19.
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Elastyczne przedtuzki skraca sie o nastepujacy odcinek w mm:

Zadana wysokos¢ catkowita TH 1620 mm
Odlegtos¢ do pokrywy Minus 200 mm
Catkowita dtugos¢ przedtuzki ~ FKV 1420 mm
Standardowa wysokos¢
o SH 585 mm
trzpienia
Wysokos¢ przekfadni
. Y 195 mm
planetarnej
X=(FKV-ESH+Y)) 640 mm
Dtugosc przedtuzki L-X 360 mm

Regulacja dtugosci elastycznej przedtuzki

Elastyczne przedtuzki s zazwyczaj dostarczane wraz ze wskaznikiem potozenia
(2), ktéry jest przymocowany do trzpienia napedowego (3). Zapobiega to jego
przemieszczaniu podczas transportu i zsuwaniu sie z szesciokagtnego wspornika (4)
na zaworze. Podczas uzywania przektadni planetarnej wskaznik potozenia (2) nie
jest konieczny. Nalezy go usunac przez odkrecenie sruby z tbem gniazdowym (5).

No. | Component

—y

Trzpien

Wskaznik potozenia

Sruba z tbem gniazdowym

Stoper przedtuzki

Wewnetrzny pierécier mocujacy

v~ WN

Sruby z them gniazdowym

Skracanie elastycznej przedtuzki:

Aby skroci¢ trzpien, nalezy usung¢ wewnetrzny piersciert mocujacy,
odkrecajac sruby z tbem gniazdowym w pierscieniu, znajdujace sie wewnatrz.

Rys. 23.

Rys. 24.
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Rys. 25.

Rys. 27.

Skracanie wspornika szesciokatnego (czesc dolna)
Powierzchnie ciecia nalezy zabezpieczy¢ trwatym srodkiem antykorozyjnym
(np. farba Coldzing, ktdra nie jest dotagczona do zaworu).

Trzpien ze stali nierdzewnej (Rys. 27 + 28) nalezy skroci¢ od gory o zadanej
dtugos¢ (@SL).
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Rys. 28.

Przygotowanie mocowania rury wspornika szesciokatnego
na zaworze do montazu

Na trzech bokach rury wspornika szesciokatnego nalezy wywiercic trzy otwory
o $rednicy 8 mm, rozmieszczone co 120°. Nakretki M8 (dotaczone do zestawu)
nalezy przyspawac. Rure zabezpiecza sie Srubami M8x15.

Ewentualnie:

Na trzech bokach rury wspornika szesciokatnego mozna wykonac trzy gwinty
rozmieszczone co 120° Rure wspornika utrzymujg M8x15 dotaczonych do
zestawu.

Na obrobionych powierzchniach nalezy zastosowac powtoke antykorozyjna.

Przeniesienie wskaznika potozenia na gérng czesc skréco-

nego trzpienia

Montaz elastycznej przedtuzki na zaworze po skréceniu.

1. Zdemontowac przekfadnie planetarng z zaworu kulowego, odkrecajac
$ruby mocujace na przektadni — patrz zdjecie ponizej.

2. Zamontowac wewnetrzny pierécien ustalajacy na trzpieniu — zob. rys. 34.
Nastepnie umiescic¢ trzpien na zaworze i przymocowac.

3. Natozy¢ wspornik szesciokatny na trzpien i zabezpieczy¢ srubami M8 na
szesciokacie SW 70 / SW 90 zaworu.

4. Na koncu zamontowac przektadnie planetarna na elastycznej przedtuzce i
przykrec srubami ustalajacymi.

[

Nalezy poluzowac wytacznie dolne, ostro zakoriczone $ruby
ustalajace.

See next chapter for the reinforcement of the stem extension.

Rys. 29.

Rys. 30.

Rys. 31.
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Rys. 34. Pomiar od gérnej krawedzi trzpienia.

Rys. 36.

UWAGA!
Izolacja ochronna na trzpieniu zaworu powinna byc¢ skrécona (co najmniej
0 50 mm) w celu zachowania dostepnosci $rub z ostrym czubkiem.

wwnbroenpl BROEN =
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Rys. 37.Wzmocnienie

Rys. 39.

Instrukcja montazu wzmocnienia przedtuzki trzpienia
Po skréceniu przedtuzki z trzech stron wierci sie trzy otwory co 120.

Nastepnie nalezy natozy¢ wzmocnienie. (Zdjecie 39). Nastepnie nalezy
zaznaczy¢ obszar spawania (Zdjecie 40).
Przed spawaniem nalezy usuna¢ ostone cynkowg z oznaczonego obszaru.

Po spawaniu catg powierzchnie nalezy pomalowac natryskowo cynkiem w -
celu zapewnienia ochrony antykorozyjnej, a nastepnie zamontowac element Rys. 40.

na trzpieniu zaworu (Zdjecie 41).

26 BROEN Instrukcja obstugi, wersja 6.1, wrzesier 2025

VALVE TECHNOLOGIES



BROEN 7 [Za% to last

BALLOMAX® _

15. Wymiana zestawow uszczelek

BROEN BALLOMAX® DN 10 - 50
KROK 1:

1. WAZNE! Kilkukrotnie uruchomi¢ zawdr, a nastepnie zamkna¢
zawor przed rozpoczeciem wymiany uszczelek.

2. O Pociggnac raczke zaworu pionowo do gory.

3. Uzy¢ cienkiego i ptaskiego srubokreta, aby podwazy¢ pierscien

zabezpieczajacy.

KROK 2:

1. Usuna¢ pozostate elementy za pomocg narzedzia do demontazu
dofgczonego do zestawul.

2. Witozy¢ narzedzie do demontazu odpowiednio do: pierscienia podporo-
wego, pierécienia ciernego i pierécienia uszczelniajacego typu o-ring i
wyciggnac je do gory. W razie potrzeby wyjmowac je pojedynczo.

UWAGA!
Nie wolno pozostawia¢ zadnych sladdw ani zarysowan na trzpieniu
Zaworuy, ani na szyjce zaworu.

KROK 3:

1. Zamontowac¢ nowy zestaw uszczelek, zachowujac podang kolejnosc.

Piersciert
zabezpieczajqcy

Pierscieri cierny

Pierscieri
uszczelniajgcy
typu o-ring

wwwbroen.p BROEN
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KROK 4: <

1. Uzy¢ dofaczonego narzedzia (nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢
ani nie przecia¢ pierscieni uszczelniajgcych typu o-ring na kra-
wedzi trzpienia).

2. Docisngc¢ lub delikatnie wbic¢ zestaw uszczelek.

KROK 5:

1. Umiesci¢ pierscien zabezpieczajacy na gorze zestawu.
2. Docisng¢ go za pomoca srubokreta.

KROK 6:

1. Zatozyc raczke na trzpien i docisnac ja.
2. Aby unikna¢ uderzeri hydraulicznych, zawor nalezy otwierac

ostroznie.

OSTRZEZENIE! Czynniki robocze moga by¢ gorace, co wigze sie z ryzykiem oparzen. \'-7 w#

W zwigzku z tym nalezy pamietac o stosowaniu okularéw ochronnych i rekawic.
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Wymiana zestawow uszczelek

BROEN BALLOMAX® DN 40 - 150
KROK 1:

1. WAZNE! Kilkukrotnie uruchomi¢ zawdr, a nastepnie zamkna¢
zawor przed rozpoczeciem wymiany uszczelek..

KROK 2:

1. Zdja¢ metalowa ostone za pomoca cienkiego i ptaskiego srubokretu.

2. Zdja¢ plastikowg ostone @

3. Poluzowac nakretke pod plastikowg ostong

4. O 7dja¢ uchwyt z trzpienia w pozycji pionowej.

5. Uzyc cienkiego i ptaskiego $rubokreta, aby podwazyc
pierscien zabezpieczajacy.

UWAGA!

Nie wolno pozostawia¢ zadnych sladéw ani zarysowan na trzpieniu
Zaworuy, ani na szyjce zaworu.

KROK 3:

1. Usungc¢ pozostate elementy za pomoca narzedzia do demontazu
dofgczonego do zestawul.

2. Wiozy¢ narzedzie do demontazu odpowiednio do: pierscienia
podporowego, pierscienia ciernego i pierscieni uszczelniajacych
typu o-ring. Wyjmowac je pojedynczo.

Pierscieri
zabezpieczajgcy

KROK 4:

1. Zamontowac nowy zestaw uszczelek, zachowujac

podang kolejnosc. Pierscienr podtrzymujqgcy

Pierscien cierny

Pierscieri uszczelniajgcy
typu o-ring FKM

Pierscieri uszczelniajqcy
typu o-ring EPDM

wwnbroenpl BROEN 2
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KROK 5:

1. Uzy¢ dofaczonego narzedzia (nalezy uwaza¢, aby nie uszkodzi¢
ani nie przecia¢ pierscieni uszczelniajgcych typu o-ring na kra-
wedzi trzpienia).

2. Docisngc¢ lub delikatnie wbic¢ zestaw uszczelek.

KROK 6:

1. Umiesci¢ pierscien zabezpieczajacy na gorze zestawu. :
2. Docisng¢ go za pomoca $rubokreta.
3. Zatozy¢ raczke na trzpien.

4. Dokreci¢ nakretke.

5. Docisngc¢ plastikowa ostone.

KROK 7:

1. Aby unikna¢ uderzen hydraulicznych, zawdr nalezy otwierac
ostroznie

OSTRZEZENIE! Czynniki robocze moga by¢ gorace, co wigze sie z ryzykiem oparzen. \'-7 w#

W zwigzku z tym nalezy pamietac o stosowaniu okularéw ochronnych i rekawic.
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BROEN VALVE TECHNOLOGIES

Od ponad 75 lat BROEN jest swiatowym liderem w rozwoju

i produkgji zaworéw do sterowania przeptywem wody,
powietrza, gazu i paliw. BROEN dostarcza kompletne
rozwiazania dla instalacji budowlanych HVAC i jest wiodacym
dostawca zawordw cieptowniczych.

Posiadamy doskonata, popartg wieloletnim doswiadczeniem,
wiedze na temat instalacji oraz technologii produkcji zaworow.
Prowadzac dialog z naszymi klientami i partnerami z catego
Swiata produkujemy zawory oferujgce doskonatg i niezawodng
jakos¢.

Siedziba BROEN znajduje sie Assens w Danii i jest czescig
Aalberts NV. Holandia.

Czytaj wiecej: www.broen.pl

W celu uzyskania dalszych informacji,
zeskanuj kod QR lub odwiedz strone
www.broen.pl

BROEN

VALVE TECHNOLOGIES

Jednostki sprzedazowe i produkcyjne @
BROEN ApS, Assens (DK)

BROEN POLAND, Dzierzoniéw (PL)

BROEN POLAND, Rogozno (PL)

BROEN INC.,, Houston (US)

BROEN Clorius, Dzierzoniow (PL)

Firmy i biura handlowe O
BROEN Assens (DK)

BROEN Helsinki (FI)

BROEN SEI, Bucharest (RO)
BROEN Beijing (CN)

BROEN Clorius, Szanghaj (CN)
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r_2025

_ septembel

BBM-SBV-IM-V6_ se



