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Wiecej informacji w rozdziale , Informacje ogdlne” na stronie 4.
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Ostrzezenie! Media mogg by¢ gorgce i powodowad oparzenia.
Nalezy stosowac okulary i rekawice ochronne.

Wiecej informacji w rozdziale , Instalacja i spawanie” na stronie 7.
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Ostrzezenie! Nieprawidtowa instalacja moze spowodowac
powazne uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie zaworu.
Niniejsza instrukcja ogélna nie obejmuje wszystkich
mozliwych scenariuszy pracy.
W celu uzyskania bardziej szczegétowych wskazéwek
dotyczacych uzycia zaworu lub jego kwalifikacji do danego
zastosowania prosimy o kontakt z firmg BROEN.

Wiecej informacji w rozdziale ,,Wymiana zestawu uszczelek” na stronie 31.
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1 . Informacje ogdlne

Stalowe zawory kulowe BROEN

Zawory kulowe typu Ballomax®, DZT, Armatura AH30 produkowane przez
BROEN POLAND sp. z 0.0 zostaty zaprojektowane z myslg o najwyzszym
mozliwym poziomie bezpieczenstwa i funkcjonalnosci, ale zalecamy

doktadne przeczytanie niniejszej instrukcji.

Zawory kulowe ogdlnego przeznaczenia przeznaczone sg do montazu
w instalacjach grzewczych, chtodniczych i cieptowniczych z
uzdatniong wodg, ktdra nie powoduje korozji stali weglowej ani
degradacji materiatéw O-ringdw (materiat EPDM i FKM Viton) i
uszczelek (PTFE+20%C).

Zawory do gazu ziemnego s3g przeznaczone do instalacji gazu
ziemnego i ogdlnie mogg by¢ stosowane w przypadku medidéw nie
rozktadajgcych zwyktej stali weglowej, O-ringdw (materiat o-ringdw
NBR) i uszczelnienia kuli (PTFE+20%C).

Zawory do pary s3 przeznaczone do instalacji wody i pary i ogdlnie
do medidéw nie rozktadajacych zwyktej stali weglowej i materiatéw
uszczelnien (grafit i PTFE+20%C).

Obudowa zaworu jest wykonana ze stali weglowej, a trzpien i kula sg

wykonane ze stali odpornej na korozje.

Uszczelki kuli wykonane s3 z teflonu (PTFE) wzmocnionego weglem.
Materiat uszczelniajgcy wrzeciona zalezy od rodzaju zaworu (patrz
wyzej).

Zawor jest szczelny w obu kierunkach i moze by¢é montowany w

obu kierunkach w dowolnej pozycji. Nalezy zawsze przestrzegac
lokalnych przepiséw prawa.

Dane techniczne nie sg wigzace i mogg ulec zmianie bez powiadomienia.
Prosimy zapoznac sie z naszymi ogélnymi warunkami handlowymi. Dalsze
informacje mozna uzyskaé na zgdanie. Wtasciciel projektu i instalator sg
odpowiedzialni za wybér produktédw odpowiednich do zamierzonego celu
i zapewnienie, ze dane dotyczace cisnienia i wtasciwosci uzytkowych nie
zostang przekroczone. Zastosowanie majg zaktualizowane instrukcje
instalacji.
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Aprobaty

Zawory kulowe produkcji BROEN POLAND sp. z 0.0. ze stali zostaty
zaprojektowane zgodnie z wymaganiami dyrektywy (PED) 2014/68/UE w/s
urzadzen cisnieniowych, modut H. Modut H jest modutem do petnej
kontroli jakosci.

Zarzadzanie jakoscia

BROEN POLAND sp. z o.0. jest firmg certyfikowang wg ISO 9001. Certyfikat
ISO zostat zatwierdzony przez Bureau Veritas Quality International Ltd.,
Londyn, jedno z wiodgcych miedzynarodowych autorytetow w zakresie
certyfikacji ISO.

Bureau Veritas przeprowadza regularne audyty w celu sprawdzenia
dziatania systemu.

ISO 9001 obejmuje wszystkie procesy przeptywu produkcji i obstugi klienta
- od pierwszego pomystu na produkt, poprzez rysunki, materiaty,
produkcje, a takze procedury kontrolne i testowe, pakowanie, wysytke,
szkolenie personelu, kontrakty i dokumentacje techniczna, konserwacje i
obstuge roszczen.

www.broen.com
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2 . Znakowanie

Kazdy wyrdb jest oznaczony etykietg samoprzylepng, na podtozu folii
aluminiowej, odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, na
ktdrej podane sg wszystkie istotne informacje nt. wyrobu.

Przyktad etykiety

BALLOMAX®
DN 50 PN 40
MATERIAL: P235GH
TEMP.: -20°C / +200°C
FLUID GROUP 2 DATE: 18/12

BROEN POLAND SP. Z 0.0.
58-200 DZIERZONIOW
€0062 WWW.BROEN.COM

100331

e BALLOMAX® - nazwa handlowa (nazwy handlowe: BALLOMAX, DZT, ARMATURA AH30),
e DN 50 - wielko$¢ nominalna,

e PN 40— klasa cisnienia,

e Material: P235GH — materiat korpusu zaworu,

¢ Temp.—minimalna i maksymalna temperatura medium dla zastosowanego zaworu,
e Fluid Group 2 — grupa ptynéw wg 2014/68/EU lub informacja nt. medium (np. para)
¢ Data—miesigc i rok prokukgcji i testu zaworu,

e BROEN POLAND sp. z 0.0. 58-200 DZIERZONIOW — nazwa i adres producenta,

e CE 0062 — znak CE numer jednostki notyfikowanej Bureau Veritas

e www.broen.com — strona internetowa producenta

e 100331 — numer etykiety
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3. Transport i przechowywanie

Wazne jest, aby sprawdzié, czy zawor lub jego czesci nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen transportowych firma BROEN zaleca odbidr dostawy z
zapisem o jej uszkodzeniu, a potem natychmiastowy kontakt z firmg
BROEN.

BROEN zaleca skontrolowanie, czy dostawa jest zgodna z ustaleniami —

liczba, rozmiar, typ i wyposazenie itp.

Informacje o uszkodzeniach, wadach lub nieprawidtowosciach

wzgledem umowy nalezy niezwtocznie przekazywac firmie BROEN.

Przed montazem zawdr nalezy przechowywac w czystym i suchym
miejscu. Zaslepki ochronne mozna zdejmowac jedynie tuz przed

montazem.

Przy podnoszeniu wiekszych zaworéw nalezy uzywac paséw do
podnoszenia. Nie wolno podnosi¢ zaworu za sitownik, trzpien lub
uchwyt (Rys. 1, 2i 3).

Rys. 1

W razie watpliwosci co do wagi podnoszonego zaworu mozna sprawdzi¢ jego wage w

informatorze techicznym lub na stronie internetowej BROEN — www.broen.com. Rys. 2

Rys. 3
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Rys.

4. Instrukcje i srodki bezpieczenstwa przed instalacjg i eksploatacja

Przed montazem i rozpoczeciem obstugi zawordw nalezy doktadnie

zapoznac sie z niniejszg instrukcja:

Caty system nalezy pozbawic ci$nienia i oprdézni¢ przed kazdego
rodzaju demontazem, wymiang lub naprawg pojedynczego elementu
bez wzgledu na to, czy elementy sg uszkodzone, czy nie.

Sprawdzié, czy zawor jest odpowiedni i zatwierdzony do stosowanych
medidéw i pozgdanego zastosowania. Zawor nie nadaje sie do pary
wodnej! W tym celu nalezy zastosowaé zawoér odpowiedni do
medium para i wysokich temperatur.

Nie przekraczaj limitdw temperatury, ci$nienia i medidow dla zaworéw
(patrz informator techniczny).

Uwaga: Rézne typy zawordw (zawory ogdlnego zastosowania, do gazu
ziemnego, do pary).

By¢ swiadomym. Zawory instalowane na rurociggach podczas pracy
mogaq by¢ gorgce. Uwazaj, aby sie nie poparzy¢.

Jesli to mozliwe, nalezy sprawdzi¢ zawér, aby upewnic sie, ze nie

ulegt on uszkodzeniu podczas przechowywania lub transportu.
Jezeli zawor jest stosowany jako zawdr koncowy w rurociggu, za
zaworem nalezy zainstalowac hermetyczny kotnierz koricowy lub
zaSlepiajacy, a zawdr ma pozostaé w pozycji otwartej (Rysunek 4).
W celu zapewnienia bezpiecznej obstugi nie mozna demontowac
ani zdejmowac recznej przektadni, ani sitownika bez zachowania
szczegoblnych srodkow bezpieczenstwa, jezeli zawér jest pod
cisnieniem i/lub wystepuje przeptyw.

Firma BROEN zaleca, aby zawdr instalowaé w rurociggu przy
minimalnych drganiach. Zaleca sie unikaé naprezen rozciggajacych i
Sciskajacych rurociggu. W razie wystepowania naprezen nalezy
odcigzac¢ zawor stosujg odpowiednie kompensatory.
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5. Instalacja i spawanie

Spawanie
Przewdd rurowy nalezy doktadnie oczysci¢ przed montazem zaworoéw,
poniewaz wszelkie zanieczyszczenia mogg uszkodzi¢ powierzchnie zaworu

i uszczelek.

Nie nalezy zdejmowac recznej przektadni ani sitownika z zaworu, chyba ze
jest to absolutnie konieczne. W przypadku, gdy reczna przekfadnia lub
sitownik majg zostac zdjete podczas montazu, lub po montazu, nalezy
skontaktowac sie z dziatem obstugi klienta firmy BROEN lub zapoznac sie z

instrukcjg podang w rozdziale ,Instrukcja montazu przektadni”.

W przypadku wszystkich zaworéw kulowych BROEN wykonanych ze stali
zalecane jest spawanie elektryczne (TIG, MIG). Zawory wieksze niz DN150

nalezy zawsze spawac w rurociggu metodg spawania elektrycznego.

Nie wolno przegrzewac zaworu podczas spawania — istnieje ryzyko
uszkodzenia uszczelek. Zaleca sie, aby spawanie byto wykonywane

przez wykwalifikowany personel.

Schtodzi¢ zawér (po spawaniu) przed normalnym uzyciem. Zawor nalezy

uruchamiac¢ tylko wtedy, gdy zostanie dostatecznie schtodzony.

Zawoér mozna umiescié zarowno w pozycji pionowej, jak i poziomej, a
podczas catego procesu spawania nalezy uwazac, aby zawor byt

koniecznie w pozycji otwartej.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w informacjach o zaworze.

Rys. 5

Rys. 6

Rys. 7
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Spawanie wiekszych zaworéw = DN 200 petny przelot / DN
250 zredukowany przelot. Zawér musi pozostac otwarty
podczas spawania, aby chroni¢ kule.

W przypadku ryzyka przegrzania nalezy przerwaé proces spawania.
Przytqcze uziemienia spawarki nie moze byc podfqczone do zaworu.

Pofaczenia kotnierzowe: Zawér powinien by¢ montowany wyfacznie
przez wykwalifikowany personel, zgodnie z obowigzujgcymi normami
i standardami. Podczas montazu zawdr powinien znajdowac sie w
pozycji otwartej dla pewnosci, ze zanieczyszczenia nie zniszczg
powierzchni uszczelek. Przylga kotnierza rurociggu powinna by¢
rownolegta do przylgi kotnierza zaworu. Osie zaworu i rurociggu
powinny sie pokrywac. Dtugos$¢ zaworu powinna by¢ taka sama jak
odlegtos$é pomiedzy kotnierzami w rurociggu, uwzgledniajac réwniez
grubosé uszczelek. Kotnierze rurociggu powinny byc¢ zgodne z
kotnierzami na zaworze. Szczegétowe informacje na ten temat
znajdujg sie w normie EN 1092-1.

6. Uruchomienie i uzytkowanie

Po zamontowaniu zaworu nalezy dokfadnie przeptukac rurocigg. Podczas

tego procesu zawdr musi by¢ w pozycji otwartej.

Sprawdzenie cisnienia podczas rozruchu przy oddaniu do eksploatacji
Jezeli konieczne jest przeprowadzenie préby cisnieniowe] systemu,
nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace srodki ostroznosci:

o Zwiekszanie ci$nienia nalezy wykonywac powoli i stopniowo, aby
zapobiec gwattownym wzrostom cisnienia i uderzeniom
hydraulicznym.

e Podczas préby cisnieniowej rurociggu (1,5 x PN) zawor powinien
znajdowac sie w pozycji otwarte;j.

e Zawory kulowe BROEN sg zaprojektowane tak, aby pracowaty w
pozycji catkowicie otwartej lub catkowicie zamknietej. Sprawdzic,
czy zawor jest catkowicie otwarty lub catkowicie zamkniety w
stosunku do ogranicznika zamkniecia / otwarcia.

e Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przekroczy¢é maksymalnej i
minimalnej temperatury pracy zaworu! Maksymalne ci$nienie
robocze i minimalne/maksymalne dopuszczalne temperatury
podane s3g na etykiecie zaworu. Wykresy dopuszczalnych cisnied w
danych temperaturach znajdujg sie w informatorze technicznym.
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7 . Obstuga

Zawory sterowane raczka
Gdy zawér jest otwarty, rgczka jest w pozycji réwnolegtej do osi rurociggu.
Rys. A

Zawory z zamontowang przektadnia

Zawor otwiera sie po przekreceniu przektadni zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara. Zawory przygotowane do montazu
przektadni/sitownika. Wskaznik potozenia na koncu trzpienia
wskazuje potozenie kuli w stosunku do trzpienia.

Otwieranie i zamykanie zawordow nalezy wykonywaé powoli i ostroznie,

aby zapobiec wzrostowi cisnienia w rurociggu (uderzenie hydrauliczne).

8 . Konserwacja

Zawory nie wymagajg dodatkowej obstugi w normalnych warunkach, ale w
celu zapewnienia prawidtowego dziatania zawordw zaleca sie otwieranie
i zamykanie zaworéw raz w roku.

Prawidtowe dziatanie zaworu wymaga prawidtowej jakosci wody i
prawidtowej instalacji. Obudowa zaworu wykonana jest ze stali weglowej
i jako taka nie jest odporna na korozje.

Korozji z zewnatrz mozna unikngé, instalujgc zawér w suchym
srodowisku lub wyposazajac zawdr w izolacje wodoszczelng, lub inng

ochrone powierzchni (nieolejows).

Uszczelnienie trzpienia jest tak zaprojektowane, aby byto sprawne caty
okres eksploatacji zaworu.

W szczegdlnie niekorzystnych warunkach mogg wystgpic niewielkie
nieszczelnosci. Mozna to rozwigzaé, wymieniajac uszczelki, mozna to
zrobié bez spuszczania cisnienia z zaworu lub oprdzniania zaworu z

medidéw.

Nalezy pamieta¢ o wszystkich uwarunkowaniach instalacji i w razie
potrzeby skontaktowac sie z firmg BROEN.

W przypadku koniecznosci wymiany o-ringdw w szyjce zaworu, patrz
rozdziat ,Wymiana zestawow uszczelek”.

Rys. A
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA —
ZAPROJEKTOWANA Z MYSLA O TRWALOSCI

Zestawy uszczelek:
Wersja sterowana recznie

Rozmiar: Numer wyrobu:
DN20-80 RB DN25-65 FB 60026
DN100 RB DN80 FB 60026
DN125-150 RB DN100-125 FB 60026

DN200 RB DN150 FB 60026

Wersja z kotnierzem ISO:

Rozmiar: Numer

DN200 RB 600266
DN250-300 RB DN200- 600265
DN400 RB DN300FB 600267
DN500 RB DN400 FB 600268

9 . Ztomowanie

Prawie wszystkie elementy zaworéw BROEN wykonane s3 z
materiatow wielokrotnego uzytku. Typ materiatéw opisano w karcie

katalogowe] kazdego zaworu.

10 — BROEN Ballomax® BROEN www.broen.com
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10 Kotnierze do przektadni

Standardowo montowany kotnierz do przektadni — 1SO 5211

@ d;

Przelot zredukowany

Typ D1 D2 D] D4 t Otwory
12 FO7 90 55 70 9 13, 4
15 F1 125 70 102 11 14, 4
20 F12 15 85 125 13 14, 4
250 F14 17 10 140 17 17, 4
30 F16 21 13 165 21 23, 4
35 F16 21 13 165 21 23, 4
40 F25 30 20 254 17 27, 8
50 F30 350 230 298 21 28, 8

Petny przelot

| zawsr Ty D1 D2 D3 D : Otwory

10 FO7 90 55 70 9 13, 4
12 F1 125 70 102 11 14, 4
15 F12 15 85 125 13 14, 4
20 F14 17 10 140 17 17, 4
250 F16 21 13 165 21 23, 4
30 F16 21 13 165 21 23, 4
35 F16 21 13 165 21 23, 4
40 F30 350 230 298 21 28, 8
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1 1 . Montaz i demontaz przektadni na zaworze oraz regulacja
Prosimy o dokfadne zapoznanie sie z instrukcjg przed rozpoczeciem
procedury i skontaktowanie sie z firmg BROEN w przypadku
jakichkolwiek pytan.

Zawor jest zaworem odcinajgcym. Zawor nalezy pozostawi¢ w

pozycji catkowitego otwarcia lub catkowitego zamkniecia.

Zwykle zawdr dostarczany jest w pozycji catkowicie otwartej. W pozycji
catkowitego otwarcia linia wskaznika na koncu trzpienia jest skierowana
w kierunku osi wzdtuznej zaworu.

Dziatanie zaworu (od pozycji petnego otwarcia do petnego zamkniecia)
odbywa sie poprzez obrét trzpienia o maksymalny kat. Kat otwarcia /
zamkniecia w przekfadni i zaworze wynosi 90°.

Uwaga: Firma BROEN zaleca, aby przektadnia zostata zamontowanai
wyregulowana przed zamontowaniem zaworu w rurociggu, kiedy mozna
jeszcze swobodnie zobaczy¢ pozycje kule wewnatrz zaworu. Jezeli
przektadnia zostanie zamontowana i wyregulowana po zamontowaniu
Zaworu w rurociagu, nie mozna juz sprawdzic, czy pozycja kuli jest
catkowicie otwarta lub catkowicie zamknieta. Nieprawidtowe ustawienie
kuli moze spowodowacé uszkodzenie gniazd zaworu i wyciek z zaworu w

pozycji zamknietej.

Demontaz przektadni z zaworu
1. Zamkngé zawor.

2. Wykreci¢ cztery (lub osiem) srub mocujacych i podktadek
zabezpieczajacych.
3. Zdjac przektadnie z zaworu.

Montaz przektadni na zaworze (koto reczne lub tanncuchowe)

1. Ustawi¢ przektadnie i zawdr w tym samym potozeniu (oba otwarte lub
zamkniete).

2. Wiekszosc¢ przektadni posiada adapter redukcyjny. Jezeli adapter
redukcyjny jest dostarczany oddzielnie lub wypada, nalezy go
prawidtowo zamontowac¢ w przektadni.

3. Wybrac¢ zadane potozenie montazowe przektadni. Zamontowac
przektadnie na trzpied zaworu (w razie potrzeby rowniez na
uszczelce izolacyjnej). Aby poprawnie wycentrowac otwory w
kotnierzu z otworami mocujgcymi w przektadni nalezy odblokowa¢
ogranicznik i delikatnie trzpieniem przektadni do momentu
uzyskania optymalnego potfozenia przektadni.

4. Przykreci¢ przektadnie do kotnierz na zaworze za pomocg czterech

(lub 0$miu) sSrub montazowych.

Nie wolno zapomniec o podktadkach zabezpieczajg

12
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Dokrecié¢ sruby w sposdb przedstawiony w tabeli A ponizej. Tabela A—moment dokrecania

Wymiar elementu ztgcznego M6 L\ E] M10 M12 M16 M20 M30 M36

Wymiary srub:
Stal
Wymiary Srub::

8,5Nm 20,5 Nm 41 Nm 71 Nm 170 Nm 350 Nm 1190 Nm 2100 Nm

5,9 Nm 14,5 Nm 30Nm 50 Nm 50 Nm 244 Nm 445 Nm 651 Nm
Stal ocynkowana (klasa 70)

5. Ustawic ogranicznik potozenia otwarcia i zamkniecia w sposdb przedstawiony w nastepnym
rozdziale ,,Regulacja przektadni po zamontowaniu na zaworze”.

Regulacja potozenia srub koncowych
Rys. T.1 Przeglad komponentdw.

A

| Ogranicznik pozycji zamknietej |

Ogranicznik pozycji otwartej |

Ograniczniki potozenia otwarcia i zamkniecia zapobiegajg obracaniu sie sitownika poza
potozenie otwarcia i zamkniecia zaworu. Kazdy ogranicznik mozna wyregulowad. Ograniczniki
nie zostaty wstepnie wyregulowane przez producenta przektadni. W przypadku szczegdlnych
wymagan dotyczacych pozycji zamknietej zaworu prosimy o zapoznanie sie z instrukcja
zaworu w celu uzyskania szczegdtowych informacji na ten temat.

Regulacja przektadni po zamontowaniu na zaworze
Rozmiar DN10-DN150

Jak ustawic¢ ogranicznik dla pozycji zamknietej

1. Zdjac zaslepke ochronng (A) z nakretki kontrujgcej na srubie
oporowej w pozycji zamknietej.

2. Poluzowadé nakretke kontrujgca (B) na Srubie koricowej dla pozycji
zamknietej i odkreci¢ srube koricowg o kilka obrotéw.

3. Obrdcic koto reczne (lub inne urzadzenie sterujace) tak, aby
zawor znajdowat sie w pozycji zamkniete;j.

4. Obracac srube oporowa dla pozycji zamknietej zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, az do momentu pojawienia sie oporu.

5. Przytrzymac srube koncowa tak, aby sie nie obracata, gdy dokrecana jest nakretka kontrujgca (B).

6. Zatozyc zaslepke ochronng (A) z powrotem na nakretke kontrujaca.
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Jak ustawi¢ ogranicznik dla pozycji otwarte;j

1. Zdjac zaslepke ochronng (A) z nakretki kontrujacej na srubie koncowej w
pozycji otwartej.

2. Poluzowac nakretke kontrujaca (B) na srubie koricowej w pozycji otwarte;j i
odkrecic srube otwarcia o kilka obrotéw.

3. Obracajac kotem przektadni ustawié¢ zawdr w pozycji otwartej.
Obraca¢ srube korcowa dla pozycji otwartej zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, az do momentu pojawienia sie oporu.

5. Przytrzymac srube konicowa tak, aby sie nie obracata, gdy dokrecana jest
nakretka kontrujgca (B).

6. Zatozy¢ zaslepke ochronng (A) z powrotem na nakretke kontrujaca.

Doktadne potozenie kuli w pozycji otwartej i zamknietej jest bardzo wazne
dla zapewnienia szczelnosci zaworu. Jesli mozliwe jest zajrzenie do wnetrza
zaworu, nalezy dokfadnie skontrolowac te pozycje.

Pozycja otwarta: Kula jest doktadnie wyregulowana, tak aby otwér
znajdowat sie centrycznie z koficami przytgczy i pierscieniami

uszczelniajgcymi gniazda zaworu.

Pozycja zamknieta: Pomiedzy kulg a pier$cieniami uszczelniajgcymi gniazda

zaworu powinien zachodzi¢ petny kontakt/powinny one naktadac sie na siebie.

Rozmiar DN200 — DN500

Najpierw nalezy wyregulowaé pozycje otwartg

1. Obrdcic trzpien i kule przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara z pozycji
zamknietej do pozycji otwartej.Q

2. Obracajac koto w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara,
obserwowac wnetrze zaworu. Kontynuowac, az do momentu, gdy kula
znajdzie sie w jednej linii z uszczelkami gniazda zaworu. Patrz rysunek 8.

3. Ustawic srube regulacyjng przektadni tak, aby praca zaworu byta
ograniczona do tej pozycji.

Jesli kula zostanie obrécona zbyt daleko — patrz rysunek 9 — i konieczne jest

jej ponowne ustawienie, wazne jest aby kuli nie wyrownywac, obracajac jg

zgodnie z ruchem wskazéwek zegara <

Rys. 11

Zamiast tego nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zaleceniami:
1. Zamknac¢ zawér.
2. Ponownie wyrdwnac kule w pozycji otwartej, obracajgc jg w kierunku Q

3. Ponownie wyregulowac srube regulacyjna.

Uwaga: Wazne jest, aby pozycja otwarta byta zawsze regulowana przez
obracanie trzpienia i kuli w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,

~
aby unikngé luzéow w przektadni i zaworze, ktére zaktécajg regulacje;.\)
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W przypadku, gdy konieczny jest demontaz lub montaz zawordw z sitownikami
elektrycznymi — nalezy doktadnie przestrzegac instrukcji zawartych w wytycznych

dotyczacych sitownika lub skontaktowac sie z firmg BROEN.

Zredukowany Petny

DN250 DN200 1500
DN300/350 DN250 3000
DN400 DN300/350 6500
DN500 DN400 1600
Zawor DN250 DN300 i DN400 DN500
Wymiary 21 mm 28 mm 34 mm 43 mm
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11. Instrukcja obstugi narzedzia do wcinki na gorgco BROEN

Rys. 1

Miejsce wktadania klucza szesciokatnego

DI
D2

Koncéwka do
wspawania

r connection

Gwint do potaczenia

Weldi
Threa

Narzedzie do wcinki na goraco
BROEN

Tilsvej Gevin
- df.

DN Nr produktu 5kt.

15 68102015 000 @2 53 42,4 @213 G7/8 5mm ¢l ¢l 40
20 68102020 000 @2 53 42,4 9269 G7/8 5mm ¢l ¢l 40
25 68102025 000 @2 63 ®5 33,7 G1 5 mm @2 @19 30
32 68102032 000 ®3 68 @5 942,44 G1 5mm @2 92 30
40 68102040 000 94 96 76,1 948,3 G1 7mm @3 @3 25
50 68102050 000 @5 10 889 9603 G2 7mm @3 @3 20
65 68102065 000 ®5 11 108 ¢76,1 M64x2 8 mm o4 o4 20
80 68102080 000 ?8 137,5 @127 88,9 M76x2 8 mm 96 260 15
10 68102100 000 ?9 163,2 @152, @114, M95x2 *10/12 @7 @7 12

Watine:

Jezeli w systemach o temperaturze powyzej 100°C majg by¢ stosowane
zawory do wcinki na gorgco nalezy by¢ swiadomym niebezpieczeristwa
poparzenia. Podczas wykonywania wcinki moze pojawic sie para wodna,
ktdra jest wyprowadzana przez zawoér serwisowy w zestawie.

Po przyspawaniu zaworu do wcinki na gorgco do rurociggu zaleca sie
wykonanie préby szczelnosci spoiny. Do tego celu potrzebna jest
zatyczka testowa, ktora jest dostarczana wraz z zestawem.
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Procedura wcinki na gorgco dla zaworu BROEN DN15 i DN20:
Umies¢ 14 mm wiertto w narzedziu wiertarskim i wyciggna¢ wiertto do
korica w obudowie. W razie potrzeby wiertto mozna przytrzymac za

pomocag Sruby dtawnicy.

Zamontowac narzedzie do wcinki na gorgco na zaworze. Nalezy
upewnic sie, ze zawor do wcinki na gorgco moze zostaé¢ zamkniety.
Otworzy¢ zawdr do wcinki na gorgco i wcisng¢ wiertfo na styk z
rurociggiem.

Zamontowac wiertarke. Na zaworze ptuczgcym zamontowany jest
przewdd gietki, ktéry odprowadza wode grzewczg i widry z zaworu.

Otworzy¢ zawdr ptuczacy.

Ustali¢ obroty wiertarki na podstawie dostarczonej tabeli.

Wiercenie powinno by¢ wykonywane z czestymi przerwami w celu
ochrony wiertta i zapewnienia, ze powstang tylko mate widry, ktére
bedzie mozna znacznie tatwiej wyptukad.

Po zakonczeniu wiercenia wiertto jest wciggane do oporu do narzedzia do
wecinki na gorgco. Zawdr mozna teraz zamknadé. Jesli widry blokuja
zamkniecie zaworu, kule obraca sie 0 180° w tyt, a zawér zostaje
zamkniety. Nastepnie mozna zdemontowad narzedzie.

Instalacja zaworu zostata zakonczona.

Procedura wcinki na gorgco dla zaworu do wcinki na goragco BROEN
DN25, DN32, DN40 i DN50:

Kazdy rozmiar zaworu wykorzystuje sprzegto w potaczeniu z narzedziem
do wcinki na gorgco. To samo sprzegto jest rGwniez uzywane w
potgczeniu z zatyczka testowa do préby szczelnosci.

Zataczona tabela pokazuje, jakie wymiary wiertta mozna zastosowac.

Przedtuzone wiertto mozna stosowac z obydwoma typami uchwytéw
wiertarskich.

Rys. 13

Rys. 14

Rys. 15
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Rysunek (Rys. 16) przedstawia wcinke na gorgco zaworu DN25.

Zamontowac sprzegto na narzedziu do wcinki na gorgco. Zamontowad
odpowiednie wiertto. Nalezy pamietaé, ze wiertto prowadzace powinno
wystawac tylko na ok. 4 mm. Wciggna¢ wiertto do oporu w narzedziu do
wcinki na gorgaco.

Zamontowac narzedzie do wcinki na gorgco na zaworze. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ zamkniecia zaworu. Catkowicie otworzyé zawor i
przesung¢ wiertto do przodu, az do zetkniecia sie z rurociggiem.
Otworzyé zawér ptuczacy. Zamontowad wiertarke.

Z zatgczonej tabeli wybraé obroty wiertarki. Wiercenie odbywa sie przy
lekkim nacisku na wiertfo i z czestymi przerwami w celu ochrony wiertta i
uwalniania wiéréw. Po zakoriczeniu wiercenia wiertto jest wciggane do
oporu do narzedzia.

Wazne jest, aby na wiertle utrzymywane byto odpowiednie cisnienie
ptynu w celu zapewnienia, ze wywiercona czes¢ pozostanie w wiertle
koronowym. Zawdr moze zosta¢ zamkniety. Jesli wiéry uniemozliwiajg
zamkniecie zaworu, kule obraca sie 0 180° w tyt, a zawor zostaje
zamkniety.

Rys. 16

Klucz 4 mm 6KT

Przewdd gietki %'’
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Procedura wcinki na gorgco dla zaworu do wcinki na goragco BROEN
DN65, DN80 i DN100.

Zawory te posiadajg wewnetrzny gwint do podtaczenia sprzegta do wcinki
na goraco.
Procedura montazu przytacza narzedzia do wcinki na gorgco jest podobna

do procedury stosowanej w przypadku mniejszych zawordw.

Zaleca sie stosowanie dostarczonej przektadni redukcyjnej i napinacza z
wymienionymi zaworami oraz stosowanie wiertarki z regulacjg obrotow.
W ten sposéb uzyskuje sie kontrolowang operacje wiercenia z centralnym

naciskiem na wiertto koronowe.

Bardzo wazne jest, aby przestrzegac zalecen dot. obrotow wiertet
koronowych. Redukcja przetozenia przektadni: 7:1.

Rysunek przedstawia uktad i sposéb rozmieszczenia poszczegdlnych
elementow.

W pudetku transportowym znajdujg sie wszystkie odpowiednie klucze
sze$ciokatne do montazu i obstugi réznych zawordw.

WAZNE:

1. Wiertto prowadzgce nie moze znajdowac sie dalej niz wiertto
koronkowe (maks. 4 mm). W ten sposéb mozna mieé pewnosé, ze
zawor moze by¢ zamkniety, gdy wiertto koronowe zostanie wciggane
do oporu.

2. Zawor ptuczacy musi pozostac otwarty podczas procesu, aby
zapewnic, ze wywiercona cze$¢ bedzie znajdowac sie w wiertle

koronowym, az do momentu, gdy bedzie mozna zamkng¢ zawoér.

UWAGA: Wyglad uchwytu wiertta koronowego moze sie rdozni¢ w

zaleznosci od producenta.

BROEN

VALVE TECHNOLOGIES

BROEN Ballomax® Instrukcja obstugi



http://www.broen.com/

Ballomax

12 . Instrukcja obstugi zaworu typu branching BROEN

Zawory typu branching BROEN stosowane sg w podziemnych rurociggach,
gdzie planowane sg przedtuzenia lub rozgatezienia sieci.

Zawor typu branching moze byé montowany tylko w systemach
pozbawionych mediéw, a tym samym bez ci$nienia. Jezeli rurociag, do
ktdrego ma zostac przyspawany zawdr, jest pod cisnieniem, zaleca sie
stosowanie zaworéw BROEN do wcinki na gorgco.

Zawor typu branching nie jest tradycyjnym zaworem serwisowym i
jesli jest wiecej operacji do wykonania, zaleca sie zastosowanie
zamiast niego zawordéw odcinajgcych BROEN.

Instalacja odbywa sie poprzez odstoniecie odcinka rurociggu. Wiercony
jest otwor o wielkosci przytgcza zaworu. Po przyspawaniu zaworu
przeprowadza sie probe cisnieniowa w celu sprawdzenia szczelnosci
spawania.

Odcinek rury zostaje przyspawany (koncowki spawane) lub
zamontowany (koncéwki gwintowane) i zamkniety zatyczka.

Nastepnie nalezy upewnié sie, ze zawor jest w pozycji catkowicie
otwartej.

Zawor typu branching jest montowany na rurociagu i jesli ma nie by¢
uzywany natychmiast, mozna go zaizolowac i poczekaé, az zostanie
uzyty. Jezeli zawdr ma nie by¢ uzywany przez dtuzszy czas, firma BROEN
zaleca, aby zawor nie byt uzywany jako koricowy zawér odcinajacy, ale
aby za zaworem zamontowac zatyczke. Dtuzszy okres oznacza
przekroczenie 1 roku przed uzyciem. Zawor moze zaczgé przeciekac przy
niewtasciwym uzyciu, poniewaz gniazda moga zostac z czasem
uszkodzone w wyniku zmian cisnienia w rurociggu.

UWAGA: Zawory typu branching nie nadaja sie do stosowania jako
koncowe zawory odcinajgce.

Trzpien zaworu posiada wyciecie wskazujgce pozycje zaworu.

W przypadku zastosowania przedtuzenia, zawér jest zamkniety na
przedtuzonym rurociggu. Po otwarciu pracy na rurociggu zawor jest

ponownie otwierany, a nowy rurocigg moze byc uzywany.
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2834502
s fy

HEX 7rmim

HEX 7rmim

Instrukcja dla zaworéw BROEN do wcinki na gorgco i zawordéw typu

branching

Element sterujacy do obstugi zaworu znajduje sie pod wkretem

stozkowym. Na elemencie sterujgcym znajduje sie rysa, ktéra

pokazuje potozenie kuli w zaworze. Zawér przesterowuje sie za

pomocg klucza imbusowego obracajgc element sterujgcy o 90°.

Wymiary kluczy znajdujg sie w informatorze technicznym.

Zawory do wcinki na goraco i zawory typu branching nie s3 wyposazone w ograniczniki kraficowe.

Firma BROEN zaleca, aby gérny wkret stozkowy byt doszczelniony tasma PTFE lub

klejem Locktite 577 na okres budowy / remontowy.

Po zakonczeniu prac zawdr powinien by¢ otwarty a wkret stozkowy powinien by¢ wkrecony
i przyspawany do zaworu (patrz rys. 17).
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Komponenty przektadni MPII

13 . Instrukcja stosowania przektadni przenosnych

Przektadnie przenosne BROEN sg dostepne w dwdch typach: MPIl i MPIIL.

MPII z nasadkg HEX 70 mm ma maksymalny moment obrotowy 800 Nm,

a nasadkg HEX 90 mm — moment obrotowy do 1800 Nm.

MPIIl z nasadkg HEX 90 mm ma maksymalny moment obrotowy 6000 Nm.

1 Nasadka
zewnetrzna

2 Przektadnia 3 Nasadka wewnetrzna 4 Klucz zapadkowy

Komponenty przektadni MPIII

zewnetrzna

2 Przekfadnia 3 Nasadka wewnetrzna 4 Klucz zapadkowy

Przygotowanie:

1.

Przektadnia (2) jest montowana razem z nasadka zewnetrzng (1) i w
zaleznosci od zastosowania nalezy uzy¢ nasadki HEX 70 mm lub HEX 90
mm. Nasadke wewnetrzng umieszcza sie na przektadni w nasadce
wewnetrzne;j.

Umiesci¢ nasadke (1) wraz z przektadnig (2) i nasadkg (3) na stoperze
zaworu. Obracac reka trzpien wejsciowy przektadni, az nasadka (3)
znajdzie sie na miejscu na szesciokatnym trzpieniu zaworu. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby wszystkie czesci byty dobrze do siebie dopasowane
na zaworze.

Umiesci¢ klucz zapadkowy (4) na przektadni (2) i wysung¢ dzwignie w
celu zwiekszenia momentu obrotowego na przektadni. Na kluczu
zapadkowym wybiera sie pozgdany kierunek. Prawo — zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara — zawor zostaje zamkniety.

Lewo — przeciwnie do kierunku obrotu wskazowek zegara — zawor
zostaje otwarty.

Aby zapewnié fatwiejsze przeniesienie momentu obrotowego na zawdr,
nalezy aktywowac funkcje przenoszenia napedu na przektadni. W celu
uruchomienia tej przektadni nalezy podnies¢ gorng czesé przektadni tak,

aby dwie krawedzie byty wolne.
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WAZNE:
Jesli nie dopilnuje sie wykonania punktu 4, przeniesienie moze wynosic¢

1:1, a obstuga zaworu moze stac sie trudniejsza.

Otwieranie i zamykanie zaworu:

Zamykanie:

Kierunek obrotu jest zgodny z ruchem wskazéwek zegara. Aby zwolni¢ kule
z uszczelek i nie uszkodzi¢ uszczelek, nalezy najpierw obréci¢ zawér
mozliwie jak najdalej, az do poczucia oporu na kluczu zapadkowym.
Wystepujacy na kuli moment obrotowy doprowadzi do poluzowania kuli na
uszczelkach i po chwili mozna kontynuowac obracanie zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara, aby zamkngé zawor.

Nalezy kontynuowac az do momentu, gdy na kluczu zapadkowym
ponownie bedzie mozna poczué rosngcy opor. Przektadnia i trzpien
zatrzymuja sie na mechanicznych ogranicznikach. Zawor jest teraz
zamkniety i zostat zabezpieczony przed ponownym samoczynnym
otwarciem.

Otwieranie:
Kierunek obrotu jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara. Otwarcie
zaworu nastepuje w taki sam sposdb jak jego zamkniecie.

Na trzpieniu zaworu znajduje sie wskaznik potozenia pokazujacy pozycje
kuli, czyli pozycje otwartg lub zamknietg. W ten sposéb mozna
sprawdzié, czy zawor jest zamkniety czy otwarty. Wskaznik (rysa na
trzpieniu) ustawiony réwnolegle do osi zaworu — zawdr otwarty,

wskaznik ustawiony prostopadle do osi zaworu — zawdr zamkniety.

Odchylenia od tej zasady mogg spowodowac uszkodzenie uszczelek i kuli.

Przektadnia przenosna:

Typ: Numer produktu:
MPII (27/70) 66361100 060
MPII (50/90) 66361250 070
MPIII (50/90) 66361400 080
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Wymiary dla MPII i MPIII
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14. Elastyczne przedtuzki i przektadnie planetarne do zawordéw podziemnych
Na zaworze do zabudowy podziemnej BROEN fabrycznie mozna
zamontowac przektadnie planetarng przystosowang do

zastosowania przedtuzek. Przektadnia planetarna jest

wyregulowana i posiada numer seryjny.

Przektadnie planetarne pasuja tylko do dostarczonych zawordw i nie sg
zamienne. Watek zaworu mozna przedtuzy¢ za pomocg elastycznej
przedtuzki 27/70 lub 50/90 o standardowg dtugo$¢ wynoszgcg 500 mm,
1000 mm i 2000 mm. W przypadku, gdy standardowa dtugos¢ nie jest

uzyteczna, przedtuzke mozna skrocic.

Regulacja dtugosci przedtuzek trzpienia
Wykorzystywane bedg rowniez czesci i narzedzia widoczne na ilustracji:

Rys. 21.

Obliczanie dtugosci przedtuzki trzpienia:

UWAGA: Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy tylko zaworow ze
zredukowanym przelotem. W razie potrzeby zastosowania na zaworach
z petnym przelotem prosimy o kontakt z firmg BROEN.

Przyktad obliczen:
Regulacja standardowej przedtuzki (L = 1000 m dla zaworu kulowego DN200)

Standardowa wysokos¢ trzpienia na zaworze (SH): 585 mm (wysokos¢
od osi zaworu do gérnej krawedzi elementu szesciokatnego)

Zadana wysoko$¢ catkowita (TH) — (w zaleznosci od gtebokosci
zakopania zaworu): 1700 mm, mierzone od osi zaworu do gérne;j
krawedzi pokrywy studzienki.

Wymagana wysokos¢ od pokrywy studzienki do gérnej krawedzi
kwadratu obstugowego wynosi zazwyczaj 200 mm.
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Elastyczne przedtuzki skraca sie o nastepujgcy odcinek w mm:

Typ: Zmniejszenia o X

TH= 1620 mm
Minus -200

FKV 1420 mm
SH= 585 mm

Y= 195 mm

X= (FKV — (SH+Y)) 640 mm
@SL = 1000 mm — X 360 mm

Regulacja dtugosci elastycznej przedtuzki

Zwykle elastyczna przedtuzka dostarczana jest ze wskaznikiem potozenia
przymocowanym do trzpienia. Zapobiega to jego przemieszczaniu
podczas transportu i zsuwaniu sie z sze$ciokgtnego wspornika na
zaworze. Wskaznika potozenia nie uzywa sie, gdy uzywana jest
przektadnia planetarna i mozna go wykreci¢, odkrecajgc Sruby z tbem

gniazdowym.

Rys. 24

Lp. Komponent
1 Trzpien

2 Wskaznik potozenia

3 Sruba z tbem gniazdowym
4  Stoper przedtuzki
5

6

Wewnetrzny pierscien ustalajgcy
Sruby z tbem gniazdowym

Skracanie elastycznej przedtuzki:
W celu skrécenia trzpienia nalezy usungé wewnetrzny pierscien
mocujgcy. W tym celu nalezy odkreci¢ sruby z tbem gniazdowym w

pierscieniu.
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Skracanie wspornika szesciokatnego (czes¢ dolna):

Rys. 25.

Rys. 26.

Powierzchnie ciecia nalezy zabezpieczy¢ trwatg ochrong antykorozyjng
(np. farbg Coldzinc, niebedaca czescig dostawy).

Skrécenie trzpienia ze stali nierdzewnej (gérna cze$¢) do zgdanej dtugosci

(@sL):

Rys. 27.
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Rys. 28.

Przygotowanie mocowania rury wspornika szesciokatnego na zaworze
Wywiercic¢ trzy otwory o Srednicy 8 mm co 120° z trzech stron rury
wspornika szesciokatnego. Nakretki M8 (czes$¢ dostawy) zostajg
przyspawane. Rure wspornika utrzymujg sruby M8x15.

Ewentualnie:
Co 120° z trzech stron rury sze$ciokatnego wspornika wykonuje sie trzy
gwinty. Rure wspornika utrzymujg dostarczane sruby M8x15.

Na obrabiane czesci nalezy natozy¢ ochrone antykorozyjng.

Przeniesienie wskaznika pozycji na gorng czes¢ skréconego trzpienia

Montaz elastycznej przedtuzki na zaworze.

1. Zzaworu zdejmuje sie przektadnie planetarng poprzez odkrecenie
$rub ustalajgcych na przektadni.

2. Montaz wewnetrznego pierscienia ustalajgcego na trzpieniu.

3. Trzpien przedtuzajgcy umieszcza sie na trzpieniu zaworu, a na
miejscu utrzymujg go trzy Sruby.

4. Przekfadnie planetarng umieszcza sie na przedtuzce trzpienia i skreca
Srubami ustalajgcymi.

Nalezy pamietac, aby odkrecac tylko dolne sruby
ustalajace.

Wiecej informacji na temat wzmocnienia przedtuzki
trzpienia znajduje sie w nastepnym rozdziale.

Rys. 30.

Rys. 33.
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Rys. 34. Rys. 35.
Pomiar od gérnej krawedzi trzpienia.

s 21417 *
-

Rys. 36.
UWAGA:

Izolacja ochronna na trzpieniu zaworu powinna by¢ skrécona (co
najmniej o 50 mm) w celu zachowania dostepnosci srub z ostrym
czubkiem.
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Instrukcja montazu wzmocnienia przedtuzki trzpienia

Rys. 37.
Wzmocnienie.

Po skrdceniu przedtuzki z trzech stron wierci sie trzy otwory co 120°.

Nastepnie zaktada sie wzmocnienie.

Rys. 39 Nastepnie zaznaczony zostaje obszar spawania. Rys. 40

Przed spawaniem nalezy usung¢ ostone cynkowg z zaznaczonego obszaru.

Po spawaniu cata powierzchnia jest powlekana natryskowo

cynkiem w celu zapewnienia ochrony antykorozyjnej, a
nastepnie element jest montowany na trzpieniu zaworu.
Rys. 41

Rys. 41.
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15. Wymiana zestawow uszczelek

Przyktad zaworéw BROEN DN10-80 RP.
Numer czesci: 600262.

Krok 1:
WAZNE: Zamkna¢ zawér przed rozpoczeciem wymiany uszczelek.

1. Poluzowa¢ nakretke gérng za pomoca klucza ptaskiego lub
podobnego.

2. Zdjaé raczke zaworu.
3. Woyjaé kotek za pomocg mtotka i wybijaka.

Krok 2:

WAZNE: Nie wolno pozostawia¢ zadnych sladéw ani zarysowan
na trzpieniu zaworu, ani na szyjce zaworu.

1. Przechyli¢ pierscier posredni do gory.

2. Witozy¢ narzedzie do demontazu do pierscienia o-ring —

pierscien dystansowy — o-ringu i wyciggna¢ je do gory.

Krok 3:
Zamontowac¢ nowy zestaw uszczelek.

Pierscien posredni

Pierscien dystansowy

— O-RING

www.broen.com BROEN BROEN Ballomax® Instrukcja obstugi

VALVE TECHNOLOGIES


http://www.broen.com/

Ballomax

Krok 4:
WAZNE: Nie wolno $ciskaé/przycinaé pierécieni uszczelniajacych na
krawedzi szyjki zaworu. Nalezy uzy¢ dostarczonego narzedzia. ~ g

1. Ostroznie umiescic¢ zestaw uszczelek na swoim miejscu.

Krok 5:

1. Wiozy¢ kotek z powrotem do srodka.

2. Umiesci¢ uchwyt na trzpieniu zaworu.
3. Zatozy¢ gbérna nakretke i lekko dokrecié.

Krok 6:
Otworzy¢ zawor
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Uszczelki do zaworow
Bez kotnierza ISO:

Ro Numer pozycji:
DN20-80 RB DN25-65 FB 600262
DN100 RB DN80 FB 600263
DN125-150 RB DN100-125 FB 600264
DN200 RB DN150 FB 600269

Z kotnierzem ISO:

Ro Numer pozycji:
DN200 RB 600266
DN250-300 RB DN200-250 FB 600265
DN400 RB DN300 FB 600267
DN500 RB DN400 FB 600268
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BROEN Engineered Valve Group
Od ponad 70 lat firma BROEN jest Swiatowym liderem w

rozwoju i produkcji zawordéw do sterowania przeptywem
paliw. BROEN dostarcza
kompletne rozwigzania do instalacji budowlanych HVAC i

wody, powietrza, gazu i

jest wiodgcym  dostawcg zawordow do  sieci

cieptowniczych
doskonaty, wieloletnim

Posiadamy popartg

doswiadczeniem, wiedze na temat instalacji oraz
technologii produkcji zaworéw. Prowadzac dialog z
naszymi klientami i partnerami z catego $wiata
produkujemy zawory oferujace doskonata i niezawodng

jakos¢

Siedziba BROEN znajduje sie w Assens w Dani, a firma jest
czescig Aalberts Industries NL.

Wiecej na: www.BROEN.com

BROEN POLAND sp. z 0.0.
ul. Pieszycka 10, 58-200 Dzierzonidéw

Polska
Tel. +48 74 8327000 | Fax +48 74 8321920

marketing@broen.pl | www.BROEN.com
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Lokalizacje Grupy BROEN
Siedziba gtéwna w Assens, Dania

Firmy produkcyjno-handlowe @
BROEN A/S, Assens (Dania)

BROEN POLAND, Dzierzoniow

i Rogozno (Polska)

BROEN LLC, Kolomna Rosja)

BROEN INC., Houston (USA)

BSM Valves B.V., Breda (Holandia)
Clorius Controls, Dzierzoniow (Polska)

Firmy handlowe i biura o
BROEN, Assens

BROEN, Sztokholm
BROEN, Helsinki

BROEN SEI, Rumunia
BROEN, Pekin

BROEN, Singapur

BROEN, Jakarta

BROEN, Dusseldorf
BROEN, Moskwa

Clorius Controls, Assens
Clorius Controls, Szanghaj

AALBERTS
INDUSTRIES
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